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Koordynator przedmiotu / modutu dr hab. Jerzy Topp

Prowadzacy zajecia dr hab. Jerzy Topp, mgr Dorota Zarek

Zapoznanie studenta z liczbami zespolonymi i ich podstawowymi wtasno$ciami
oraz z rachunkiem macierzowym i elementami geometrii analitycznej w zakresie
niezbednym w pracy inzyniera. Oczekuje sie wprawy rachunkowej w
rozwigzywaniu duzych uktadéw rownan liniowych oraz problemoéw, w ktorych
konieczne jest stosowanie liczb zespolonych.

Cel przedmiotu / modutu

Wymagania wstepne Podstawowa znajomos$¢ matematyki z zakresu szkoty $redniej
Odniesienie do
EFEKTY KSZTALCENIA efektéw dla
programu
Nr | Wiedza
01 Definiuje podstawowe pojecia algebry liniowej, opisuje podstawowe wtasnosci liczb K WO
zespolonych macierzy i wektordw. -
02 Wyjasnia zalezno$ci miedzy najwazniejszymi pojeciami przestrzeni wektorowych i K WO
przeksztatcen liniowych. -
03 | Zna podstawowe sposoby definiowania obiektow geometrycznych. K_W01
Umiejetnosci
04 | Rozwigzuje typowe zadania z algebry liniowej i geometrii analityczne;. K_U01, K_U07
05 | Uzasadnia podstawowe zaleznosci pomiedzy réznymi pojeciami algebry liniowej. K_U02
06 | Rozpoznaje mozliwo$ci zastosowania metod algebry liniowej w fizyce, informatyce, ekonomii. K_U07, K_U08
Kompetencje spoteczne
07 | Potrafi pracowaé samodzielnie i w zespole. K_K03, K_K04
08 | Zachowuje ostrozno$¢ w wyrazaniu opini. K_KO06
09 | Posiada umiejetno$¢ dyskutowania i wyrazania swoich mysli. K_K02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - WYKLAD

Pojecie grupy, pierScienia i ciata. Przyktady. PierScienie i ciata Zn. Liczby zespolone, podstawowe definicje i wiasnosci.
Dziatania na liczbach zespolonych. Postac algebraiczna, sprzgzenie, modut liczby zespolonej. Postac trygonometryczna (i
wyktadnicza liczby zespolonej), wzor Moivre’a. Potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych.

Wielomiany i ich podzielno$¢. Pierwiastki wielomianu. Twierdzenie Bezouta. Podstawowe twierdzenie algebry. Rozktad
wielomiandw na czynniki nierozktadalne. Schemat Hornera i jego zastosowania.
Macierze i dziatania na macierzach. Macierz odwrotna.

Uktady réwnan liniowych i ich rozwigzywanie metodg Gaussa-Jordana. Réwnania macierzowe i ich rozwigzywanie.
Wyznaczanie macierzy odwrotnej metodg Gaussa-Jordana.

Wyznacznik macierzy i jego wiasno$ci. Wyznacznik iloczynu macierzy. Macierze odwracalne i nieosobliwe.
Uktady Cramera.




Przestrzen wektorowa i jej podprzestrzenie. Kombinacja liniowa wektorow. Przestrzen kolumnowa i zerowa
macierzy. Liniowa zalezno$¢ i niezalezno$¢ wektoréw. Baza i wymiar przestrzeni wektorowej. Izomorfizm
przestrzeni wektorowych. Rzad macierzy i twierdzenie Kroneckera-Capellego. Suma i suma prosta i przestrzeni
wektorowych.

Przeksztatcenie liniowe. Obraz i jadro przeksztatcenia liniowego. Reprezentacja macierzowa przeksztatcenia
liniowego. Odwracalno$¢ przeksztatcenia liniowego.

lloczyn skalarny. Kat pomiedzy wektorami, ortogonalnos¢ wektoréw, ortogonalizacja bazy. Rzut ortogonalny
I macierz rzutu ortogonalnego. Metoda najmniejszych kwadratow. Najlepsze rozwigzanie sprzecznego uktadu
rownan.

Warto$ci wtasne i wektory wiasne macierzy i przeksztatcenia liniowego. Wielomian charakterystyczny.
Diagonalizacja macierzy i przeksztatcenia liniowego. Diagonalizacja macierzy symetrycznej. Twierdzenie
spektralne dla macierzy symetrycznej. Potega i granica ciggu macierzy. Podprzestrzenie niezmiennicze
przeksztatcenia liniowego. Twierdzenie Cayleya-Hamiltona.

Przestrzen R3 i uktad wspotrzednych w R3- lloczyn wektorowy, iloczyn mieszany i jego geometryczna
interpretacja. Rownania ptaszczyzny: ogoine, normalne, parametryczne, odcinkowe. Rownania prostej:
kierunkowe, krawedziowe, parametryczne. Wzajemne potozenia punktdw, prostych i ptaszczyzn. Krzywe
stozkowe, parametryczne rownania krzywych stozkowych, rdwnania stycznych do krzywych stozkowych.

Forma zajeé - CWICZENIA

Gtéwnym celem ¢éwiczen z algebry liniowej i geometrii analitycznej jest przyswojenie definicji i metod
przedstawionych na wyktadzie, wypracowanie intuicji geometrycznych oraz szkolenie umiejetnosci
rachunkowych. Na ¢éwiczeniach omawia si¢ wspolnie ze studentami konkretne przyktady pomagajace lepiej
zrozumie¢ nowe pojecia oraz ¢wiczy¢ wyobraznie przestrzenna. Ponadto dyskutuje sie i rozwigzuje przy tablicy
zadania i problemy bezpo$rednio zwigzane z poszczegoinymi tematami wyktadéw. Dodatkowo studenci
otrzymujg zestawy zadan do samodzielnego rozwigzania w domu. Prace domowe omawiane sg na poczatku
nastepnych ¢wiczen.

Wyktad omawiajacy pojecia, twierdzenia i problemy objete trescig programu przedmiotu
przedstawiane w formie pisemnej na tablicy oraz prezentacji slajdéw. Studenci posiadajg,
podrecznik do wykfadu.

Cwiczenia audytoryjne polegaja na omawianiu wspélnie ze studentami przyktadow
pomagajacych lepiej zrozumie¢ trudniejsze definicje oraz twierdzenia z wyktadu.
Dodatkowym celem zaje¢ jest Ewiczenie umiejetnosci rozwigzywania zadan i probleméw
bezposrednio zwigzanych z poszczegblnymi tematami wyktadow.

Konsultacje indywidualnych opracowar i zestawéw zadan domowych studentéw.

Metody ksztatcenia

I . . Nr efektu ksztatcenia
Metody weryfikacji efektow ksztatcenia 7 sylabusa
Praca studenta na ¢wiczeniach 01,02, 0362?465?5' 06,07,
Konsultacja i ocena pracy domowej studenta 04, 05, 06, 07, 08, 09
Sprawdziany i egzamin koAcowy 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07

Na ocene koncowg z przedmiotu sktadajg sie:
A ocena udziatu w zajeciach (10%)
A ocena z prac domowych (10%)
A ocena ze sprawdzianow (40%)
A ocena z egzaminu koricowego (40%)
Skala ocen: 2.0 (0-50%), 3.0 (51-60%), 3.5 (61-70%), 4.0 (71-80%), 4.5 (81-90%), 5.0 (91-
100%)

Forma i warunki zaliczenia

Literatura podstawowa 1. J. Topp, Algebra liniowa, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Gdarisk
2012.




Literatura uzupetniajaca 2. T.Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1 i 2. Definicje, twierdzenia,wzory,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2012;

3. T.Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1 i 2. Przyktady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2012.

NAKLAD PRACY STUDENTA:
Liczba godzin

Udziat w wykfadach 15
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 40
Udziat w éwiczeniach audytoryjnych i laboratoryjnych’ 15
Samodzielne przygotowywanie sie do éwiczen’ 40
Przygotowanie projektu / eseju / itp.”
Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 30
Udziat w konsultacjach 10
Inne - egzamin 3
LACZNY naklad pracy studenta w godz. 153
Liczba punktow ECTS za przedmiot 6 ECTS
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami 0
praktycznymi*
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych 43
bezpo$redniego udziatu nauczycieli akademickich 1,7 ECTS




